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Resumen 

Al  reflexionar  sobre  la  implementacion  de  las  Tecnologfas  de  la  Comunicacion  y  de  la 
Informacion  (TIC)  en  el  aula  de  clase,  las  polfticas  publicas  y  la  practica  docente  en 
educacion  matematica,  surge  como  herramienta  didactica  Geo2metrica.  Esta 
aplicacion  construida  en  android,  permite  medir  distancias  entre  2  puntos,  calcular 
perfmetros  y  areas  de  triangulos  a  partir  de  un  sistema  de  referenda  de  coordenadas 
geograficas  terrestres  (latitud  y  longitud)  de  forma  inmediata.  El  mobile  learning  ayudo 
a  la  ensenanza  en  contextos  reales  de  los  objetos  matematicos  puestos  en  escena  y 
motivo  la  implementacion  de  la  aplicacion  en  las  practicas  pedagogicas  que  se 
desarrollan  en  el  aula.  El  ejercicio  experimental  se  realizo  con  20  estudiantes  de 
Institution  Educativa  Distrital  John  F.  Kennedy  ubicada  en  la  zona  sur  occidental  de  la 
ciudad  de  Bogota,  Colombia. 

Palabras  Claves  Mobile  Learning,  Geo2metrica,  distancia,  perfmetro  y  area. 

Abstrac 

When  reflecting  about  the  Comunication  and  information  tecnologies’  implementation 
(TIC)  in  the  classrootm,  the  public  polices  and  the  teaching  practices,  it  emerges  a 
didactic  strategy  called  Geo2metric.  This  application  built  in  Android,  allows  us  to 
measure  distances  between  two  points  in  order  to  calculate  perimeters  and  triangules 
areas,  pointing  from  geographical  coordenates  terrestrial  reference  system  (latitud  and 
longitude)  in  actual  time.  The  mobile  learning  strenghtened  the  self-learning  in  a  real 
context  of  the  mathematic  objects  used  during  the  exercise  and  it  also  motivated  the 
implementaiton  of  Geo2metric  in  the  pedagogical  practices  that  were  developed  in  the 
classroom.  This  experimental  exercise  was  developed  with  20  students  in  an  institution 
located  in  the  south  west  of  Bogota  named  John  f  kenndedy  school. 

Key  words:Mobile  Learning,  Geo2metrica 


La  implementacion  de  las  TIC  en  la  clase  de  matematicas 

Las  TIC  en  el  aula  de  matematicas  surgen  como  una  herramienta  que  posibilita  un 
dinamismo  a  la  clase,  una  variedad  de  representar  diferentes  situaciones  problemicas 
donde  pueden  interactuar  con  ellas  en  un  contexto  distinto  y  que  estudiantes  con 
pocas  destrezas  en  el  manejo  de  algoritmos  y  expresiones  con  un  lenguaje 
matematico  puedan  proponer  alternativas  a  la  solution  de  problemas. 
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Sin  embargo,  no  cabe  duda  que  la  implementation  de  las  TIC  en  la  clase  de 
matematicas  se  ha  convertido  en  un  desaffo  para  los  docentes;  Incertidumbres, 
miedos,  tensiones  y  preguntas  son  aspectos  que  aquejan  a  los  profesores  al 
reflexionar  sobre  la  manera  en  que  las  TIC  pueden  ser  parte  de  la  clase,  al  determinar 
cual  es  la  tecnologfa  mas  pertinente  en  el  desarrollo  y  apropiacion  de  un  objeto 
matematico  o  simplemente  en  utilizarlas  para  la  simulation  de  problemas. 

Ahora  bien,  el  crecimiento  y  desarrollo  de  las  TIC  asf  como  la  diversidad  de 
dispositivos  y  la  facilidad  con  que  se  pueden  adquirir,  han  generado  un  impacto  en  la 
educacion  que  hace  pensar  en  una  clase  de  matematicas  diferente  que  atienda  a  las 
necesidades  propias  de  los  estudiantes  y  optimice  los  escenarios  en  la  que  se 
desarrolla. 

Es  claro  que  la  puesta  en  escena  y  desarrollo  de  situaciones  didacticas  que  se 
enmarcan  en  el  uso  TIC  no  puede  verse  como  un  fenomeno  aislado  sino  que  deben 
propender  por  generar  procesos  de  inclusion,  que  motive  y  genere  expectativa  por  el 
aprendizaje  de  las  matematicas  en  contextos  diferentes  al  aula  de  clase.  Es  evidente 
que  la  ensenanza  y  el  aprendizaje  no  solo  se  restringe  al  aula  de  clase  sino  que  puede 
desarrollarse  en  contextos  y  lugares  diferentes. 

En  este  sentido,  La  Organization  de  las  Naciones  Unidas  para  la  Educacion,  la 
Ciencia  y  la  Cultura,  UNESCO  (2013)  menciona  que  el  aprendizaje  movil  comporta  la 
utilization  de  tecnologfa  movil  con  el  fin  de  facilitar  el  aprendizaje  en  cualquier 
momento  y  lugar.  El  mobile-learning  o  m-learning  como  se  ha  denominado  a  este  tipo 
de  aprendizaje,  se  caracteriza  por  ser  una  oportunidad  de  cambio  en  el  uso  habitual  de 
estos  dispositivos  que  potencializa  el  autoaprendizaje  en  un  tiempo  real.  Asf,  el  uso  de 
los  dispositivos  moviles,  en  los  ultimos  anos,  ha  generado  una  nueva  practica  en  el 
proceso  de  ensenanza-  aprendizaje  que  desarrolla  las  necesidades  de  los  estudiantes 
a  traves  de  escenarios  que  fomentan  el  aprendizaje  colaborativo. 

Las  principales  ventajas  del  m-learning  corresponden  a  su  ubicuidad,  acceso  a  la 
informacion,  interaccion,  personalization  del  aprendizaje  y  al  trabajo  en  equipo.  Las 
personas  se  encuentran  en  constante  movimiento  y  llevan  consigo  dispositivos  moviles 
que  les  permite  enfrentarse  a  situaciones  particulares  de  aprendizajes  sin  importar  el 
contexto  donde  se  encuentren.  Mediante  modos  diferentes  de  conexion,  los  equipos 
moviles  pueden  acceder  a  la  informacion,  ejecutar  aplicativos  como  el  sms,  e-mail, 
bluetooth,  voz,  mensajerfa  instantanea,  etc.,  que  garantizan  la  interaccion  entre  las 
personas.  Ademas,  los  dispositivos  moviles  posibilitan  ser  personalizados  a  gusto  de 
los  usuarios  proporcionando  contenidos  adaptados  a  distintos  ritmos  de  aprendizaje. 

Los  dispositivos  moviles  se  han  convertido  en  un  centra  de  recursos  con  capacidad  de 
almacenamiento  y  conexion.  La  posibilidad  de  reproducir  y  grabar  audio  y  video, 
utilizar  herramientas  ofimaticas,  tener  internet,  acceder  a  las  redes  sociales,  jugar, 
aplicar  realidad  aumentada,  dar  localization  via  GPS  y  ejecutar  apps,  brindan  en  ese 
dispositivo  un  sin  fin  de  oportunidades  en  el  ambito  educativo. 


Consideraciones  desde  la  poh'tica  educativa  en  Colombia 

En  los  ultimos  anos  en  Colombia,  bajo  el  liderazgo  del  Ministerio  de  Educacion 
Nacional  (MEN.),  se  han  desarrollado  propuestas  donde  se  prioriza  la  implementacion 
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de  TIC  en  la  educacion.  El  MEN  propone  polfticas  para  el  desarrollo  de  procesos 
pedagogicos  que  generen  un  eje  estrategico  para  mejorar  la  calidad  y  asegurar  las 
competencias  basicas,  profesionales  y  laborales  de  los  estudiantes,  es  por  esto  que  en 
el  ano  2002  propone  el  Programa  de  uso  de  medios  y  nuevas  tecnologfas  para 
Instituciones  de  educacion  basica,  media  y  superior  con  el  fin  de  consolidar  redes, 
esquemas  colaborativos  y  alianzas  estrategicas  para  la  apropiacion  social  del 
conocimiento. 

A  traves  de  la  Oficina  de  Innovacion,  el  MEN  tiene  como  proposito  fortalecer  las 
practicas  educativas  de  los  maestros  y  asf  responder  a  las  necesidades  locales, 
regionales  y  globales  en  materia  educativa,  para  ello  ha  planteado  una  serie  de 
estrategias  mediante  el  uso  de  las  TIC  que  busca  fortalecer  las  competencias 
tecnologicas  de  los  docentes.  En  el  2013,  el  MEN  publica  el  documento  titulado 
“Competencias  Tic  para  el  Desarrollo  Profesional  Docente",  el  cual  presenta  unas 
orientaciones  de  mejora  profesional  para  que  los  maestros  y  directivos  alcancen  la 
innovacion  educativa. 

Bajo  este  orden  de  ideas,  el  MEN  formula  cinco  competencias  apoyadas  por  las  TIC: 
tecnologica,  comunicativa,  pedagogica,  investigativa  y  de  gestion,  cada  una  de  estas 
competencia  se  desarrollan  en  niveles  de  apropiacion  de  acuerdo  al  quehacer  de  los 
maestros.  El  primer  nivel  es  el  “ExploradoT,  en  el  cual  los  docentes  indagan  las 
posibilidades  que  ofrecen  las  TIC  en  la  educacion,  ademas  comienzan  a  introducir  su 
uso  en  labores  y  procesos  de  ensenanza-aprendizaje.  El  segundo  nivel  denominado 
’’Integrador”,  busca  que  los  maestros  utilicen  las  TIC  para  aprender  y  aprovechar  sus 
oportunidades  de  manera  presencial  y  no  presencial  y  por  ultimo.  El  nivel  “Innovador” 
busca  que  se  adapten  y  combinen  una  diversidad  de  herramientas  tecnologicas  con  el 
fin  de  generar  nuevos  conocimientos  a  las  necesidades  particulares  de  su  entorno. 

En  la  misma  sintonfa,  el  Ministerio  de  las  Tecnologfas  de  la  Informacion  y  de  las 
comunicaciones  (MinTIC)  elaboro  el  Plan  Nacional  de  TIC  2008-2019,  en  el  cual  tiene 
como  mision  lograr  la  apropiacion  de  las  TIC  a  traves  de  la  inclusion  social  y  la 
competitividad.  Este  Plan  plantea  dentro  de  sus  propositos  especfficos,  fomentar  la 
gestion  de  contenidos  mediante  la  generacion  de  aplicaciones  educativas  con  la 
mediacion  de  dispositivos  moviles  para  estimular  los  procesos  de  ensenanza  - 
aprendizaje. 


Consideraciones  frente  a  la  ensenanza  del  concepto  de  medida  de  lonqitud, 
perimetro  v  area  de  Trianqulos 

Una  de  las  grandes  dificultades  que  se  presenta  en  la  ensenanza  del  concepto  de 
longitud  y  su  correspondiente  unidad  de  medida  son  las  practicas  que  desarrolla  el 
maestro.  Al  respecto  Chamorro  (1997,  p.  2)  menciona  que  uno  de  los  errores  del 
maestro  consiste  precisamente  en  creer  que  todo  aquello  que  proviene  de  la  cultura  es 
facil  para  los  alumnos.  De  esta  manera,  las  practicas  realizadas  por  los  docentes  en 
varios  casos  van  encaminadas  a  potencializar  la  ejercitacion  y  no  a  la  interpretation 
del  estudiante  del  concepto  de  medida  de  entornos  reales. 

El  primer  punto  de  reflexion  de  la  ensenanza  de  la  medida  debe  ser  el  de  clarificar  los 
tipos  de  situaciones  o  tareas  que  han  llevado,  y  continuan  llevando,  al  hombre  a 
realizar  la  actividad  de  medir  ciertas  dimensiones  de  los  objetos  perceptibles  Godino, 
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Batanero  y  Roa  (2002,  p.  10).  Lo  anterior  nos  deja  entrever  que  faltan  herramientas 
didacticas  que  permitan  motivar  a  los  estudiantes  para  que  estos  construyan  sus 
propias  estrategias  de  medida  en  contextos  reales.  No  se  puede  caer  en  la  concepcion 
y  asf  como  lo  plantea  Chamorro  (1997,  p.  3)  que  el  objetivo  inmediato  es  el 
aprendizaje  de  las  unidades  legates  del  Sistema  Metrico  Decimal  y  las  conversiones 
entre  ellas. 

De  la  misma  manera,  las  practicas  docentes  se  encaminan  como  un  “efecto  domino” 
frente  a  la  concepcion  de  perfmetros  y  areas  de  triangulos;  es  decir,  que  la  practica  de 
los  docentes  frente  a  estas  tematicas  solo  se  limitan  al  calculo  de  distancias  de 
longitudes,  perfmetros  y  areas  de  triangulos  de  figuras  que  no  corresponden  a 
medidas  reales  que  se  encuentran  plasmadas  en  un  tablero  o  pizarra  dejando  de  lado 
los  contextos  reales. 


Geo2metrica,  un  apps  para  la  ensenanza  de  peri'metro  v  area  de  triangulos 

Con  el  proposito  de  implementar  las  TIC  en  las  practicas  cotidianas  de  la  clase  de 
matematicas,  y  atender  a  la  necesidad  de  acercar  a  los  estudiantes  a  estrategias  de 
medida  de  longitudes  en  entornos  reales,  se  diseno  una  aplicacion  para  dispositivos 
moviles  como  parte  de  un  diseno  didactico. 

Geo2metrica  es  una  aplicacion  creada  bajo  plataforma  android,  que  permite  el  calculo 
de  distancias  a  partir  de  un  sistema  de  referencia  de  coordenadas  geograficas. 
Geo2metrica  con  soporte  GPS  propio  del  dispositivo  movil,  permite  captar  puntos  de 
referencia  con  sus  respetivas  coordenadas  terrestres  (latitud  y  longitud)  dependiendo 
de  la  ubicacion  geoespacial  de  quien  manipule  la  aplicacion. 

Ademas,  de  poder  capturar  estas  posiciones  de  una  forma  rapida,  Geo2metrica 
permite  ilustrar,  a  traves  de  mapas  a  escala  los  desplazamientos  realizados.  Es  decir, 
una  persona  que  haga  uso  de  la  aplicacion  puede  visualizar  los  recorridos  que  realiza 
con  su  respectiva  medida  de  longitud  y  asf  mismo,  poder  triangular  dichos  recorridos 
para  poder  calcular  tanto  el  perfmetro  como  el  area  generada  por  el  desplazamiento 
realizado. 

Geo2metrica,  consta  de  una  serie  de  screen  que  permiten  a  los  estudiantes  desarrollar 
las  actividades  propuestas  por  el  docente  de  matematicas.  El  screen  de  inicio  muestra 
el  logo  y  los  autores  de  la  aplicacion  y  conduce  al  Menu  principal,  allf  el  estudiante 
tiene  la  opcion  de  cuatro  botones  donde  lo  llevaran  a  seguir  el  tutorial  de  la  aplicacion, 
tomar  la  distancia  entre  dos  puntos  terrestres,  encontrar  el  perfmetro  y  el  area  de  un 
triangulo  o  retroceder  a  la  screen  de  inicio.  (Ver  figura  1 ) 
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El  screen  “Mide  la  Distancia”,  se  encarga  de  tomar  dos  puntos  de  referenda  terrestres 
y  hallar  la  distancia  entre  ellos,  y  para  eso  cuenta  con  una  etiqueta  que  muestra  en 
tiempo  real  de  la  latitud  y  longitud  del  punto  donde  se  encuentra  el  estudiante,  botones 
para  habilitar  el  GPS  del  dispositivo,  cajas  de  texto  donde  se  copian  las  coordenadas 
de  origen  y  el  destino,  un  boton  para  calcular  la  distancia,  una  etiqueta  para  mostrar  la 
distancia  en  Km  y  dos  botones;  uno  correspondiente  a  “elegir  zoom”  y  otro  a  “ver 
mapa”.  (Ver  figura  2) 
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Figura  2.  Pantalla  Mide  la 
Distancia. 
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Geo2metrica  tambien  permite  ilustrar  el  desplazamiento  realizado  con  ayuda  de  google 
maps  en  la  escala  a  eleccion  de  quien  este  manipulando  la  aplicacion.  (Ver  figura  3) 
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Figura  3.  Mapa  del  recorrido  del  estudiante 

El  screen  “Encuentra  Perfmetros  y  Areas”,  toma  tres  puntos  del  globo  terrestre  y 
encuentra  el  perfmetro  y  el  area  del  triangulo  formado  por  esas  coordenadas, 
para  ello  cuenta  con  seis  cajas  de  texto  en  el  cual  se  copian  las  coordenadas 
de  latitud  y  longitud  de  los  tres  puntos  por  medio  de  botones,  ademas  cuenta 
con  un  boton  que  calcula  el  perfmetro  y  con  otro  que  calcula  el  area  formada. 
(Ver  figura  4). 
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Figura  4.  Pantalla  perfmetros  y  areas. 
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Implementacion  de  Geo2metrica 

Se  adopta  un  enfoque  cualitativo  para  responder  a  las  necesidades  propias  de  la 
implementacion  de  Geo2metrica  en  la  clase  de  matematicas  y  poder  asf,  establecer  las 
dificultades,  fortalezas  y  aspectos  a  mejorar  de  la  experiencia.  Se  toma  como  referente 
lo  descrito  por  Vasilachis  (2006,  citando  a  Denzin  y  Lincoln)  que  al  respecto 
mencionan  que  lo  cualitativo  permite  realizar  una  construccion  social  de  la  realidad  al 
reconocer  las  limitaciones  contextuales  en  el  desarrollo  de  la  misma. 

Para  tal  fin,  se  plantearon  4  fases  descritas  de  la  siguiente  manera: 

•  Fase  1 :  A  traves  de  entrevistas  y  observaciones  a  las  practicas  de  los  maestros 
de  matematicas  de  la  Institucion  Educativa  Distrital  John  F.  Kennedy  ubicada 
en  la  zona  sur  occidental  de  la  ciudad  de  Bogota,  Colombia  se  realiza  un 
analisis  de  las  concepciones,  dificultades  y  restricciones  que  presentan  los 
estudiantes  para  el  calculo  de  medidas  de  longitud,  de  perfmetros  y  areas  de 
triangulos.  Ademas  se  revisaron  algunos  textos  de  acompanamiento 
propuestos  por  los  docentes  para  observar  la  forma  en  que  se  enuncia,  se 
desarrolla  y  plantean  ejercicios  o  problemas  concernientes  al  objeto 
matematico  puesto  en  escena.  Posteriormente  se  selecciona  a  20  estudiantes 
entre  13  y  16  anos  de  edad  de  diferentes  niveles  de  escolaridad  de  la 
institucion  mencionada  para  desarrollar  la  implementacion  de  Geo2metrica. 

•  Fase  2:  A  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  las  observaciones  de  las 
practicas  de  los  docentes,  las  entrevistas  y  la  revision  de  los  textos  de 
acompahamientos,  se  disenaron  4  actividades. 

1 .  Actividad  de  reconocimiento:  Se  le  pregunta  a  los  estudiantes  por  medio  de 
un  formulario  la  definition  de  distancia,  de  perfmetro  y  de  area  con  el  fin  de 
establecer  las  concepciones  de  los  estudiantes  frente  a  estos  conceptos. 
Ademas,  se  les  solicita  que  calculen  la  distancia  entre  lugares  de  la  misma 
institucion  asf  como  el  perfmetro  de  un  salon  de  clase  y  de  la  cancha  de 
baloncesto  sin  hacer  uso  de  patrones  de  medida  estandarizados  como  el 
metro. 

2.  Actividad  de  introduccion:  Se  realiza  una  discusion  sobre  los  sistemas  de 
medida  estandar,  sus  respectivas  equivalencias  entre  patrones  y  las 
dificultades  encontradas  en  la  actividad  anterior.  De  la  misma  manera  se 
proponen  que  los  estudiantes  establezcan  similitudes  y  diferencias  entre 
perfmetros  y  areas  en  lugares  propios  de  la  institucion;  por  ejemplo,  La 
diferencia  entre  los  perfmetros  y  areas  de  los  salones. 

Ademas  con  el  fin  de  familiarizar  a  los  estudiantes  con  la  aplicacion,  se 
hace  una  pequena  introduccion  del  funcionamiento  de  Geo2metrica 
enfocando  la  atencion  en  las  caracterfsticas,  opciones  de  uso  y  facilidades 
que  esta  presentan  para  el  calculo  de  distancia  entre  dos  puntos, 
perfmetros  y  de  areas  triangulos. 

3.  Actividad  de  implementacion  1 :  Se  propone  a  los  estudiantes  que  calculen 
con  Geo2metrica  la  distancia  entre  el  restaurante  y  la  porterfa  de  la 
institucion,  el  perfmetro  y  areas  de  la  cancha  de  baloncesto  y  de 
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microfutbol.  De  igual  forma  se  solicito  que  comprobaran  las  magnitudes 
obtenidas  a  traves  del  uso  herramientas  convencionales  como  el  metro. 

4.  Actividad  de  implementacion  2:  Se  propone  a  los  estudiantes  que  hagan 
uso  de  Geo2metrica  para  determinar  distancias  de  recorridos  externos  a  la 
institucion,  perfmetros  y  areas.  Para  esto  se  los  solicita  que  midan  la 
distancia  de  sus  casa  a  la  institucion,  el  perfmetro  y  area  del  parque 
aledano  a  la  institucion.  Posteriormente  se  realiza  la  socializacion  donde  los 
estudiantes  describen  los  procedimientos  y  lugares  utilizados  para  el 
desarrollo  de  la  actividad. 


•  Fase  3:  Desarrollo  de  las  actividades  propuestas  anteriormente  que 
propendieron  por  implementar  Geo2metrica  en  contextos  reales  con  la 
poblacion  descrita.  Las  actividades  se  proponen  con  el  fin  de  motivar  a  los 
estudiantes  y  promover  no  solo  la  participacion  en  el  desarrollo  de  estas  sino 
tambien  que  ellos  utilizaran  la  aplicacion  en  otros  lugares  que  no  fuera  el  aula 
de  clase. 

•  Fase  4:  Evaluacion  y  analisis  de  la  situation  didacticas  desarrolladas  a  partir  de 
la  informacion  recopilada  a  traves  de  diarios  de  campo.  Ademas  y  posterior  al 
desarrollo  de  las  actividades  propuestas  se  entrevistaron  a  5  estudiantes  con  el 
animo  de  conocer  las  apreciaciones  con  respecto  al  uso  de  la  aplicacion. 


Conclusiones 


A  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  las  actividades  desarrolladas,  se  concluye  que 
los  estudiantes  no  establecen  las  diferencias  entre  el  perfmetro  y  area  de  figuras. 
Ademas,  se  les  dificulta  poder  establecer  estimaciones  de  distancias  asf  como  medir 
con  otros  patrones  de  medida  que  no  corresponden  a  las  herramientas  convencionales 
como  el  metro  o  la  regia. 

La  implementacion  de  Geo2metrica  aprovecho  la  funcionalidad  del  GPS  de  los  equipos 
moviles  permitiendo  que  la  geo-localizacion  se  produjera  en  cualquier  lugar  del  mundo; 
obtener  datos  de  latitud  y  longitud  en  tiempo  real,  capto  la  atencion  de  los  estudiantes 
y  los  motivo,  no  solo  a  utilizar  la  aplicacion  en  las  actividades  propuestas  en  la 
institucion,  sino  a  calcular  distancias  de  desplazamiento,  perfmetros  y  areas  de  lugares 
que  visitaba  en  contextos  reales  permitiendo  una  mejor  apropiacion  de  la  notion  de 
perfmetro  y  area  de  triangulos.  Ademas,  la  interaction  con  la  aplicacion  los  llevo  a 
comprobar  si  los  valores  obtenidos  coincidfan  con  la  realidad  permitiendo  la  estimation 
de  distancias. 

Con  el  uso  de  Geo2metrica  el  rol  del  estudiante  cambio  circunstancialmente  pues 
ademas  de  permitir  que  el  aprendizaje  ocurriera  en  cualquier  momento  y  lugar 
obteniendo  informacion  de  manera  inmediata,  potencializo  el  aprendizaje  al  ritmo  de 
cada  uno. 

El  facil  uso  de  Geo2metrica  permitio  que  los  estudiantes  compartieran  su  experiencia 
con  familiares  y  demas  companeros  haciendo  entasis  en  la  interactividad  con  la 
herramienta.  Esto  genero  que  las  actividades  no  solo  se  desarrollaran  con  la  poblacion 
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inicialmente  descrita  sino  que  se  ampliara  el  numero  estudiantes  y  de  actividades  a 
realizar  con  la  aplicacion. 

La  elaboration,  production,  gestion  y  socialization  de  contenidos  digitales  a  traves  de 
dispositivos  moviles,  promueven  y  facilitan  la  aprehension  del  conocimiento,  pues 
generan  ambientes  propicios  que  incitan  el  aprovechamiento  de  nuevos  escenarios 
educativos  que  no  son  restrictivos,  que  enlazan  iniciativas  de  relation  y  que  abren 
posibilidades  a  todos  los  miembros  de  la  comunidad. 


Biblioqrafia. 

CHAMORRO,  M.(1995).  “Aproximaciones  a  la  medida  de  magnitudes  en  la  ensenanza 
primaria”,  UNO  Revista  de  Didactica  de  las  Matematicas,  No3,  31-53. 

GODINO,  J.,  BATANERO,  C.,  &  ROA,  R.  (2002).  “Medida  de  magnitudes  y  su 
didactica  para  maestros.  Granada Departamento  de  Didactica  de  la  Matematica, 
Universidad  de  Granada. 

MINISTERIO  DE  EDUCACION  NACIONAL  (2013).  “Competencias  TIC  para  el 
desarrollo  profesional  docente”.  Colombia 

MINISTERIO  DE  LAS  TECNOLOGIAS  DE  LA  INFORMACION  Y  LAS 
COMUNICACIONES.  (2008).  Plan  Nacional  De  Tics  (2008-2019).  Colombia. 

VASILACHIS.  I  (2006).  “Estrategias  de  investigacion  cualitativa”.  Barcelona.  Espana. 
Gedisa  editorial. 

UNESCO  (2013).  Directrices  de  la  UNESCO  para  las  polfticas  de  aprendizaje  movil. 


10 


ISBN:  978-84-7666-210-6-  Articulo  1244 


